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Рассмотрено приближение почти периодической функции со значе-
ниями в банаховом пространстве тригонометрическими полиномами. 

 
Approach of almost periodic function with values in Banach space by 
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Основной в теории скалярных почти периодических функций явля-

ется теорема аппроксимации, утверждающая, что каждую почти перио-
дическую функцию можно равномерно на всей оси аппроксимировать 
тригонометрическими многочленами [1]. Отсюда вытекает, что эта тео-
рема справедлива и для почти периодических вектор—функций со зна-
чениями в конечномерном пространстве, то есть такую функцию можно 
равномерно на всей оси аппроксимировать вектор—функциями, у кото-
рых компоненты являются тригонометрическими многочленами. Мож-
но показать, что аналогичный результат имеет место для почти пе-
риодических функций со значениями в банаховом пространстве E. Для 
этого введем понятие тригонометрического полинома в пространстве E. 

Определение. Выражение 
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где Ck— элементы пространства E; 1;i    k  и x — действительные 
числа, называется тригонометрическим полиномом в банаховом простран-
стве E. 

Теорема. Пусть f — почти периодическая функция со значениями в ба-
наховом пространстве E. Тогда для любого числа   0 существует конечный 
тригонометрический многочлен 
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удовлетворяющий неравенству ( ) ( ) ,  εf x p x где x — любая точка дейст-
вительной оси. 

Доказательство. Обозначим множество значений функции f через B. 
Множество B компактно [2]; значит, существует конечная -сеть для 
любого числа   0: y1, y2, …, ym, то есть для любого числа x0 найдется та-

кое число k0, что будет иметь место 
00( ) 0,5 .kf x y    (3) 
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Рассмотрим функцию 
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Функция ( )k x  является почти периодической функцией, так как 

 ( ) ( ) ( ) ( ) 2 .k k k kx x f x y f x y                 

Легко видеть, что 
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x  значит, y(x) является почти пе-

риодической функцией. 
Заметим, что при фиксированных x значения функции y(x) при-

надлежат выпуклой оболочке тех yk, которые удовлетворяют неравен-
ству   ( ) ;kf x y  следовательно, ( ) ( )f x y x    для любого числа x. 

Так как функция y(x) является почти периодической вектор—
функцией со значениями в конечномерном пространстве, которую 
можно аппроксимировать тригонометрическими многочленами, то 
теорема доказана. 

Следствие. Для каждой почти периодической функции f(x) со значения-
ми в банаховом пространстве E существует среднее значение 
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Доказательство. Согласно теореме рассмотрим тригонометрический 

многочлен 
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Рассмотрим функцию 
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таточно больших T1 и T2: 
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где   0 — любое положительное число. 
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Следовательно, множество значений функции b(T) фундаменталь-
но и элементы этого множества есть элементы пространства E, а так как 
банахово пространство полно, то множество b(T) сходится к некоторому 
элементу из E. Следствие доказано. 
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ТЕХНИЧЕСКАЯ НЕРВНАЯ СИСТЕМА  
МОБИЛЬНОГО РОБОТА 

 
Описана концепция технической нервной системы мобильного ро-

бота, ее математическая модель, алгоритм обучения. Дается краткое 
описание предметной области; объясняется особенность поставленной 
задачи. Указаны способы применения в мобильном роботе. Намечен 
путь дальнейшего развития теории. 

 
The concept of the technical neural system for mobile robots is described. 

Mathematical description and the algorithm of learning are provided. A brief 
description of a subject domain is given and a feature of the problem is ex-
plained. The ways of application of the theory to mobile ropotics are specified. 
The future design of the theory is provided. 
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Введение 
 
Технические нервные системы, или обучаемые системы управле-

ния со зрением [1], — концепция системы управления с интегриро-
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